
ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ УПЛОТНЕНИЙ 
ГРАФЛАН® НА ОБЪЕКТАХ 
ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ

В начале 2000-х г. г. переход на новые высоко-
эффективные уплотнения в газовом хозяйстве 
был инициирован в рамках реализации компа-
нией «Газпром» программы снижения эмиссии 
метана с использованием механизмов Киотско-
го Протокола. Газораспределительный комплекс 
рассматривался экспертами как важная состав-
ляющая системы газоснабжения, насчитывающая 
десятки миллионов разъемных герметичных 
соединений (РГС), надежность которых опреде-
ляется прочностью и герметичностью. Перевод 
РГС газораспределительных систем на новые 
высокоэффективные уплотнения стал важным 
инструментом повышения надежности газового 
оборудования, а внедрение новейших техноло-
гий герметизации – одним из основных направ-
лений реализации практических мероприятий 
по энергосбережению и сокращению потери 
газа в процессе работы системы газоснабжения. 
В  рамках реализации вышеупомянутой про-
граммы российские газораспределительные 
организации получили возможность опробовать 
безасбестовые импортные уплотнения, изготов-
ленные по европейским технологиям и стандар-
там и оценить их преимущества. На тот момент 
российские производители уплотнений не имели 
отработанных технологий изготовления продук-
ции, которая могла бы конкурировать с зарубеж-
ными образцами по качеству и надежности.

В 2002–2006 г. г. инженеры научно-производ-
ственной компании «ИЛЬМА» занимались отра-
боткой технологии производства графито-фто-

ропластовых уплотнений ГраФлан®, базируясь 
на запросах заказчиков из других отраслей (в 
частности, химической и целлюлозно-бумаж-
ной), создавая линейку высокотехнологичных, 
надежных и долговечных уплотнений широкого 
спектра применения. В 2006 году в рамках реа-
лизации программы по внедрению современ-
ных технологий герметизации РГС в газовом 
хозяйстве, эксперты ИЛЬМЫ были приглашены 
компанией «Газпромрегионгаз» для проведения 
комплексного изучения оборудования и трубо-
проводов на газораспределительных объектах 
и последующей выработки рекомендаций по 
применению современных уплотнительных 
материалов. На основании экспертного ана-
лиза рабочей группы с участием технических 
специалистов – представителей газораспреде-
лительных организаций был сделан вывод, что 
серия графито-фторопластовых уплотнений 
ГраФлан® в полной мере соответствует требо-
ваниям заказчика по экологической безопас-
ности и эксплуатационным характеристикам. 
Уплотнения ГраФлан® были рекомендованы в 
качестве доступной и надежной альтернативы 
импортным уплотнениям, были инициированы 
первые эксплуатационные испытания, результа-
ты оказались впечатляющими – отечественные 
уплотнения в работе показали себя лучше, чем 
зарубежные аналоги, особенно преимущества 
были заметны при использовании уплотнений 
ГраФлан® на неидеальных (изношенных) уплот-
нительных поверхностях. 

По оценкам экспертов, за счет 
повышения герметичности разъ-
емных соединений в газорас-
пределительной отрасли, можно 
в 2 раза увеличить средний 
межремонтный ресурс работы 
оборудования и трубопроводов, 
тем самым, значительно снизить 
издержки на ремонт и техниче-
ское обслуживание. Кроме того, 
за счет минимизации утечек 
через разъемные герметичные 
соединения (РГС) происходит со-
кращение выбросов парниковых 
газов, выделяющихся в атмосфе-
ру в процессе газораспределения.
Активный перевод РГС оборудо-
вания и трубопроводов в газовом 
хозяйстве на современные и 
экологичные уплотнения начался 
в 2000-х годах. Научно-произ-
водственная компания «ИЛЬМА» 
тогда выступила в качестве 
эксперта в области инновацион-
ных технологий герметизации, 
помогая газораспределитель-
ным организациям находить 
эффективные решения для 
повышения надежности РГС. 
За более чем два десятилетия 
ИЛЬМА накопила значительный 
опыт разработки и внедрения 
безасбестовых уплотнений и 
сопутствующих изделий, с учетом 
требований, предъявляемых к 
газовому оборудованию.

ПРЕДПОСЫЛКИ ДЛЯ ВНЕДРЕНИЯ СОВРЕМЕННЫХ УПЛОТНЕНИЙ 
В ГАЗОВОМ ХОЗЯЙСТВЕ

Наиболее востребованными уплотнениями серии ГраФлан® на пред-
приятиях газораспределения являются фланцевые прокладки и саль-
никовая набивка.

Для уплотнения подвижных РГС с вращательным и возвратно-посту-
пательным движением (валов насосов, штоков арматуры) применяется 
сальниковая набивка ГраФлан® (фото 1). Графитовая набивка с фторо-
пластовым покрытием выгодно отличается от аналогов более низким 
коэффициентом трения, отсутствием силовой и тепловой адгезии к што-
ку, высокими антикоррозионными свойствами. Она удобна в работе, не 
обсыпается и не распушается при нарезке. Исключен вынос материала 
набивки и фильтрация рабочей среды. Такая сальниковая набивка обе-
спечивает герметизацию даже в изношенных сальниковых камерах. 

УПЛОТНЕНИЯ ГРАФЛАН® ДЛЯ ПОДВИЖНЫХ  
И НЕПОДВИЖНЫХ РГС
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Таблица 1 – Параметры эксплуатации набивки ГраФлан® 
СН-ПЛ-001

Параметры Арматура Насосы

Давление, МПа (кгс/см2) до 20 (200) до 3,5 (35)

Скорость скольжения, м/с до 2 до 10

Фланцевые прокладки ГраФлан® на основе армирован-
ного графита, покрытые ПТФЭ, обладают повышенными 
антиадгезионными свойствами, стойкостью в агрес-
сивных средах. Фланцевые прокладки ГраФлан® могут 
комплектоваться установочными кольцами, а также 
державками для монтажа и демонтажа (фото 2), которые 
упрощают центровку уплотнения на гладких фланцах и 
гарантируют его легкое извлечение. В зависимости от 
типа армирования и размеров прокладки ГраФлан® могут 
применяться до давления 16 МПа, прокладки с устано-
вочными кольцами – 10 МПа. 

Фланцевые прокладки «ГраФлан®-Спецназ» (фото 3) 
отличаются оригинальностью конструкции, в которой 
применены многослойное фторопластовое покрытие, 
а также установочное кольцо из нержавеющей стали 
со специальным кольцевым элементом – ограничите-
лем осевого сжатия. Такая прокладка рекомендуется 
для ответственных узлов.

Таблица 2 – Параметры эксплуатации фланцевых прокладок 
ГраФлан® ФЛ-ПЛ

Давление, МПа (кгс/см2)

ФЛ-ПЛ-003 до 10 (100)*

ФЛ-ПЛ-018 до 16 (160)*

«ГраФлан®-Спецназ» ФЛ-ПЛ-005 до 16 (160)*

*Указанное значение рабочего давления может быть 
меньше вследствие влияния конструктивных (размеры) и 
эксплуатационных факторов

ГраФлан® – графитовые уплотнения с фторопластовым 
покрытием – уникальная разработка инженеров науч-
но-производственной компании «ИЛЬМА», открывшая 
новое направление развития мировой уплотнительной 
техники. Сочетая в себе достоинства двух современных 
материалов – терморасширенного графита (ТРГ) и экс-
пандированного фторопласта (ПТФЭ) – графито-фторо-
пластовые уплотнения обладают уникальными эксплуа-
тационными характеристиками. Графитовый наполнитель 
обеспечивает пластичность, упругость и стойкость 
уплотнения к циклическим нагрузкам. Фторопластовое 
покрытие исключает коррозионное воздействие на 
уплотнительные поверхности, обеспечивает стойкость к 
агрессивным средам, повышает антиадгезионные свой-
ства и экологичность изделий. Температурный диапазон 
применения графито-фторопластовых уплотнений: от 
–200 °С до +260 °С. В серии графитовых уплотнений с 
фторопластовым покрытием выпускаются: сальнико-
вая набивка и кольца, фланцевая лента и прокладки, 
межфланцевые герметизирующие заглушки. 
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РЕШЕНИЯ ДЛЯ СЕРВИСА И РЕМОНТА ГАЗОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ: 
МЕЖФЛАНЦЕВАЯ ЗАГЛУШКА И КОМПЛЕКТ ЗИП ДЛЯ ИФС

Широкое применение в газовом хозяйстве нашла межфланцевая герметизирующая за-
глушка ГраФлан®, а также комплекты ЗИП для изолирующих фланцевых соединений (ИФС).

Заглушка предназначена для установки между фланцами с целью перекрытия газопроводов 
на время проведения сервисного обслуживания и ремонтов. Межфланцевая  герметизиру-
ющая заглушка ГраФлан® (фото 4, стр. 52) имеет сердечник из стали (толщина сердечника 
определяется расчtтом на прочность при давлении 1,25∙PN). Уплотнитель зафиксирован с двух 
сторон заглушки, в качестве уплотнителя может использоваться: графитовый уплотнитель-
ный материал, покрытый фторлакотканью, фторопласт-4 и другие безасбестовые материалы. 

Таблица 3 – Параметры эксплуатации межфланцевых заглушек ГраФлан® МФЛ:

Температура, ºС от минус 60 до плюс 260

Номинальный диаметр DN от 25 до 700*

Номинальное давление PN, МПа (кгс/см2) от 0,6 (6) до 10 (100)

*Ограничения по номинальному диаметру: 
PN 25 – до DN 400, PN 40 – до DN 300, PN 63 – до DN 250, PN 100 – до DN 200
Заглушки с другими диаметрами рассчитываются и изготавливаются по запросу.

Комплект ЗИП для ИФС (фото 5), разработанный инженерами ИЛЬМЫ, позволяет успешно 
решать проблему электрохимической защиты трубопроводов газораспределительных сетей. 
В состав комплекта ЗИП входят электроизолирующие элементы, исключающие электрический 
контакт между металлическими фланцами, а также между фланцами и крепежом. В стандарт-
ный комплект входят: прокладка ГраФлан® ФЛ-ПЛ-ЭИ на стеклотекстолитовом сердечнике, 
шайбы из стеклотекстолита, стальные шайбы, шпильки с изоляционным фторопластовым по-
крытием и стандартные гайки. Ремкомплект рекомендован для замены выработавших ресурс 
частей ИФС, установленных в системах электрохимической защиты от коррозии подземных 
газопроводов, на трубопроводах газораспределительных систем, а также коммунально-сете-
вых газопроводах. Состав комплекта ЗИП может быть изменен по согласованию с заказчиком.

Информация предоставлена службой маркетинга ООО «ИЛЬМА»

Подробную информацию о продукции ООО «ИЛЬМА» можно найти на сайте www.ilma-sealing.com

В настоящее время графито-фторопла-
стовые уплотнения серии ГраФлан® 
успешно применяются в запорной 
арматуре, фланцевых и резьбовых РГС 
газового хозяйства. В частности, широкое 
применение эти уплотнения нашли в 
газорегуляторных пунктах: шкафных 
(ГРПН, ГРПШ, ГСГО), блочных (ГРПБ, ПГБ), 
на раме (ГРУ) и прочих. Такие уплотнения 
устанавливаются на регуляторах дав-
ления газа (РД, РДБК, РДГ, РДНК, РДУ), 
газовых клапанах различного назначения 
(КПЗ, КПЭГ, ПКН, ПКНэ) и др. 
У ИЛЬМЫ установились тесные произ-
водственные отношения с крупнейшими 
предприятиями газораспределительного 
сектора, а также с заводами-произ-
водителями газового оборудования. 
Экспертные заключения технических 
специалистов заказчиков и опыт, 
накопленный ИЛЬМОЙ, позволяют 
дорабатывать стандартные и создавать 
новые уплотнительные и сопутствующие 
изделия. С каждым годом растет объем 
поставок продукции ИЛЬМЫ на объекты 
газового хозяйства, а в контексте 
текущей повестки дня и в связи с 
ориентацией заказчиков на продукцию 
и технологии отечественного произ-
водства, наработки ИЛЬМЫ в области 
импортозамещения становятся все более 
актуальными и востребованными.
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